CED: Circuitos Electronicos
Digitales

Universidad de Sevilla
2010

Departamento de Tecnologia Electrdnica - Universidad de Sevilla



Temal
Presentacion. Introduccion

Usted es libre de copiar, distribuir y comunicar publicamente la obra y de hacer obras derivadas siempre que se cite la fuente y se respeten
las condiciones de la licencia Attribution-Share alike de Creative Commons.

Texto completo de la licencia:

Departamento de Tecnologia Electrdnica - Universidad de Sevilla



Guion

« Presentacion

- Entorno institucional
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Presentacion: Entorno institucional

« ¢Quiénes somos?

USevilla = ETSIlI = DTE ( ) >
- Docencia ... Circuitos Electrdnicos Digitales

« (DONnde estamos?

— Laboratorios: G1.30/ G1.32

— Despachos:
 |sabel Gdmez: G1.63

« Alejandro Millan: G0.63
« Alberto J. Molina: G1.62
« Pilar Parra: G1.67

« Comunicacion y documentacion:
— Aula y web de la asignatura:

— Copisteria
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Proyecto docente para CED

- PROGRAMA Y BIBLIOGRAFIA

« ACTIVIDADES DOCENTES

. SISTEMA DE EVALUACION

- REGLAS
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Proyecto docente para CED

- PROGRAMA

— Bloque 1: Circuitos electrénicos y familias l6gicas
« 1 Presentacion. Introduccion

« 2 Dispositivos y circuitos electronicos
- 3 Familias logicas
— Bloque 2: Aplicaciones combinacionales
« 4 Circuitos combinacionales
« 5 Subsistemas combinacionales
« 6 Unidades aritméticas y l6gicas

— Bloque 3: Aplicaciones secuenciales
« 7 Circuitos secuenciales sincronos

« 8 Subsistemas secuenciales

— Bloque 4: Aplicaciones de memoria
« 9 Dispositivos de memoria semiconductora

DT
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Bibliografia

- Molina et al., Estructura y Tecnologia de
Computadores, 2nd. Ed., Panella, 2004. Disponible en
la biblioteca del centro y en la libreria Hispalis (frente
a la Facultad de Fisica).

« Baena et al., Problemas de circuitos y Sistemas
Digitales, McGraw-Hill, 1997. Disponible en la
biblioteca del centro.

 Floyd, Fundamentos de sistemas digitales (9a. Ed.),
Prentice-Hall, 2006. Disponible en la biblioteca del
centro.

« Bibliografia especifica: consultar proyecto docente.

DT
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Proyecto docente para CED

« ACTIVIDADES DOCENTES

— Clases teoricas

— Clases de problemas

— Practicas de laboratorio

— Examenes

— Trabajos u otras actividades
— Tutorias
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Evaluacion continua (teoria/problemas)

« 3 controles:

— Control temas 1-4 (peso 20%).
— Control temas 5-6 (peso 30%).
— Control temas 7-9 (peso 50%).
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Evaluacion continua (laboratorio)

0 sesiones:

—-Sesion 1 (peso 5%).

—-Sesion 2 (peso 5%).

—-Sesidon 3 (

~-Sesion 4 (
(
(

peso 10%).
peso 20%).
~-Sesion 5 (peso 25%).
~-Sesion 6 (peso 35%).

2 tipos de ejercicios:

—Para hacer en casa
previamente.

—Para hacer en el laboratorio
durante la sesion.

En la Ultima sesidn no se cuenta
con ayuda del profesor.
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Evaluacion final

« Consta de dos partes:

— Teoria/problemas.
— Laboratorio.

« La parte de laboratorio puede realizarse en fecha diferente a la del
examen final en funcion de la disponibilidad de laboratorios.

« Se conservan las notas aprobadas correspondientes a teoria/problemas
y/o laboratorio para todo el afio académico.

« Sise aprueban ambas partes, la nota final se calcula considerando un
peso del 80% para la parte de teoria/problemas y un peso 20% para la
de laboratorio. (Esta distribuciéon de pesos también es valida si todo se
aprueba mediante evaluacién continua.)
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Introduccion
Informacioén, senales y circuitos digitales

Informacion:
Datos contenidos en un mensaje portado por una
senal
Senal
Transmisor ———— Canal ————— Receptor

- Senal: Lleva los datos del mensaje desde el
transmisor al receptor por un canal:

— La informacién debe ser bien enviada y bien recibida, y
con la mayor calidad: velocidad, consumo, robustez,
sencillez,...

— Nuestro interés: datos digitales (0’'sy 1's)

« Circuitos digitales: Son componentes electrénicos
y actualmente manejan las senales digitales.

DT
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Introduccion
Informacioén, senales y circuitos digitales

Informatica (informatique: information automatique, Philippe Dreyfus,
1.962).

“conjunto de conocimientos cientificos y tecnicos que hacen
posible el tratamiento automatico de la informacion por medio
de ordenadores”

— Términos in?Ieses:_Computer Engineering, Software Engineering, Computer
Sciences, Information Systems, Information Technology, Electronic Data
Processing,...

« Ordenador o computador:
Maquina electrénica digital que permite almacenar informacion
y, a partir de unos datos de entrada, es capaz de procesarla
automaticamente siguiendo una serie de operaciones
previamente almacenadas en ella (programa).

— Hardware: Es el equipo fisico (soporte material, maquinaria
tangible). Realiza tareas de almacenamiento, procesamiento,
comunicacion y control del computador.

— Software: Es el conjunto o paquetes de programas y rutinas que
dispone el computador para el tratamiento de la informacion. Es su
Earte I|nmater|al, que especifica las tareas a realizar y como

acerlas.

DT
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Introduccion
Informacioén, senales y circuitos digitales

Electréonica (Fisica, Ingenieria, Tecnologia):

- Estudio y aplicacion del comportamiento de los
electrones en diversos medios, como el vacio, los gases y los
semiconductores, sometidos a la accién de campos eléctricos y

magnéticos.

Digilab con =8
FPGAyen- &
tradalsalida

L.
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Introduccion
Representaciones

« Las componentes y las senales tienen diferentes
formas de representacidén y descripcion.

« Para las senales:

— Variable matematica o fisica (x sin o con unidades)
e Constantes: 5V, 0, 1,...

. Variables en el tiempo: v(t) "™

— Cronogramas H

— Secuencias: x:0,1,1,1,0,0,...

X.
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Introduccion
Representaciones

« Las componentes y las senales tienen diferentes
formas de representacidén y descripcion.

« Para las componentes:

74LS00
— Fisica: como es realmente :

— Estructural: representacién e )
como circuito

— Funcional:  cual es su z=a2-b=aNAND b
operacion
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Introduccion
Realidad y modelo. Senal analdgica vs digital

MUNDO REAL
MUNDO CONCEPTUAL

« El mundo real suele ser tan complejo que es inabordable
estudiarlo tal cual es.

« Por ello se usan modelos (de comportamientos, de
componentes, etc.) que permiten manejar el mundo real a
través de un mundo conceptual.

« Distintos modelos proporcionan aproximaciones diferentes de la
misma realidad, cada una valida en un rango de aplicacion.

— En los computadores: senales y circuitos digitales.
— En el laboratorio: sefales reales (con mas problemas)

DT
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Introduccion
Realidad y modelo. Senal analdgica vs digital

] as senales del mundo
real son continuas en el

- -
tiempo y en su valor, y Forma rel
se denominan
analogicas. —
g ~ . e Modelo bi.nario /
*[as senales digitales son  conpendiente [~ 0mira i
discretas en el tiempo y
en su valor. Se Modelo binario
representan por
0 1 0 1

secuencias de 0’s y 1’s.

DT
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Introduccion
Terminologia digital

- Digital: Proviene de los digitos o simbolos
utilizados como cifras al contar: 0, 1, 2, ...9

- En los computadores sélo hay dos, pero tienen
distintas raices y nombres:

Valores Comentario

0 1 Bit: Binary digit
OFF ON Conmutacion (switching)
L  (Low) H (High) Niveles electrdnicos

F (False) T (True) Valores l6gicos o booleanos
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Introduccion
Terminologia digital

- Bit y multiplos de bits

— Un bit [1 b]: variable que vale 0 o 1.
Ejemplo: x =1
— Un nibble (d{una pizca? Término poco usado): 4 bits.
Ejemplo: x3x,x;x =0110
— Un byte (un octeto): 8 bits [1 B = 8 b]
Ejemplo: X;XgXsX, X3X5X1X, = 1011 0111
— Una palabra (word): Representa a un valor genérico
de “n” bits.
Ejemplo: X, X5 ... XoX;Xg = 01 ... 101
« MSB (Most Significant Bit) es el bit de la posicion n-1,“x, "
Ejemplo anterior: x,; =0

« LSB (Least Significant Bit) es el bit de la posicién 0,“x,”
Ejemplo anterior: x, = 1

DT
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Introduccion
CED en el Grado de Informatica

Fisica

Electronica
Tecnologia de
Computadores

< Mateméticas
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Introduccion
CED como asignhatura

Aplicaciones a la Ingenieria Informatica
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