Estructura basica de la memoria del TFE

La documentacion presentada para la evaluacion de los Trabajos Fin de Estudios (TFE) debera
estar, en general, estructurada siguiendo los apartados que se muestran en el siguiente cuadro.

1. Introduccién/Motivacién/Resumen

2. Objetivos

3. Estado del arte/Estudio previo

4. Disefio/Esquema de trabajo/Planificacion

5. Implementacion del trabajo/Metodologia

6. Pruebas/Resultados/Discusion

7. Analisis temporal/economico. Viabilidad. Aplicabilidad
8. Conclusiones

9. Referencias

10. Anexos

Como norma general la documentacion seguira el estilo que puede obtenerse desde el siguiente
enlace https://tfc.eii.us.es/TFG/APP/connector/0/39/href/propuesta_estilo.pdf. Es obligatorio la
numeracion de paginas, la indexacion de los apartados y justificacion del texto a ambos
margenes de la pagina.

No hay obligacion de generar un numero minimo de paginas en la documentacion siempre que
contenga el formato y estructura anteriormente indicados. Se aconseja el uso de correctores
ortograficos y la revisidon pormenorizada del texto.

1. Introduccion/Motivacion/Resumen

Este apartado esboza el trabajo a realizar, indicando, brevemente, sus motivaciones y/o el
contexto del que surge. Debe distinguirse claramente del apartado de objetivos.



Alternativamente, se puede presentar un resumen (estructurado o no), con una descripcion del
estado del arte, objetivos, trabajo realizado, resultados y conclusiones.

Ejemplo 1.1 (Introduccién/Motivacién)

En los dltimos afios se ha incrementado el interés por las tecnologias vestibles
(wearables), las cuales permiten la monitorizacion no invasiva de sujetos en diferentes
ambitos, como, por ejemplo, durante la realizacién de ejercicio fisico. Dicha
monitorizaciéon puede ser de especial interés cuando se realiza de forma continua en
persona con diversidad funcional, personas dependientes o pacientes. Se sabe que el
colectivo de personas con paralisis cerebral tiende a tener una esperanza de vida menor
debido a la falta del control muscular, por lo que la incidencia de enfermedades como la
neumonia es mayor en este grupo que en la media de la poblacion. Adicionalmente,los
porcentajes de sujetos con hipertension, diabetes, etc. son también mayores en este
colectivo debido a la falta de ejercicio fisico. Por tanto, es de especial interés el uso de
estas tecnologias para la prevencion de ciertas enfermedades y, con ello, mejorar la
calidad de vida de las personas en general y de ciertos colectivos en particular.

Ejemplo 1.2 (Resumen no estructurado)

El uso de tecnologias vestibles permite una monitorizacion continua no invasiva, siendo
de especial interés para colectivos con diversidad funcional. En este trabajo se propone
el desarrollo de un sistema wearable que monitoriza eventos cardiorrespiratorios
mediante la medida de biopotenciales y sonidos. El sistema desarrollado registra el ritmo
cardiaco, la actividad eléctrica del diafragma y sonidos emitidos (fos, deglucion, efc.)
mediante un micréfono de garganta. Asi mismo se ha implementado un conjunto de
algoritmos para extraccion de las caracteristicas mas significativas y un clasificador que
permita identificar cada evento cardiorrespiratorio. Los resultados muestran que el
sistema es viable, econémico y que tiene una precision del 90% a la hora de distinguir
entre diferentes tipos de eventos con una autonomia de 24h.

Ejemplo 1.2 (Resumen estructurado)

Introduccién: El uso de tecnologias vestibles permite una monitorizacién continua no
invasiva, siendo de especial interés para colectivos con diversidad funcional. Objetivos:
En este trabajo se propone el desarrollo de un sistema wearable que monitoriza eventos
cardiorrespiratorios mediante la medida de biopotenciales y sonidos. Metodologia: EIl
sistema desarrollado registra el ritmo cardiaco, la actividad eléctrica del diafragma y
sonidos emitidos (tos, deglucion, etc.) mediante un micréfono de garganta. Asi mismo se
ha implementado un conjunto de algoritmos para extraccion de las caracteristicas mas
significativas y un clasificador que permita identificar cada evento cardiorrespiratorio.
Resultados: Los resultados muestran que el sistema tiene una precision del 90% a la
hora de distinguir entre diferentes tipos de eventos con una autonomia de 24h,
Conclusiones: El sistema es viable y econémico.



2. Objetivos

Describir brevemente los objetivos del trabajo (entre 1 y 5). Un objetivo puede ser el estudio del
estado del arte, el cual nos permite establecer el contexto para el trabajo a realizar. Los objetivos
deberan estar numerados/etiquetados.

Ejemplo 2 (siguiendo con la misma linea de los ejemplos 1.x)

A continuacion se describen los objetivos principales de este trabajo:

Obj1: Desarrollo de un dispositivo wearable capaz de registrar la actividad muscular del
diafragma, del ritmo cardiaco y sonidos procedentes de la garganta.

Obj2: Aplicar algoritmos de reconocimiento de patrones para la clasificacion de diferentes
eventos cardiorrespiratorios.

3. Estado del arte/Estudio previo

Describir productos/estudios similares. Debera contener la fecha de la busqueda de informacion,
las palabras clave usadas, base de datos, buscadores, etc. Todos los productos/estudios debera
estar correctamente citados. Si se usan graficos de terceros se deberan incluir la url/referencia
de donde se han obtenido.

Es recomendable una tabla resumen de los estudios descritos en el estado del arte. Dicha tabla
debe incluir, entre otros campos, autor, referencia y caracteristicas principales del
producto/estudio. Se permite el uso de acrénimos en la descripcion de las caracteristicas siempre
que hayan sido previamente descritos (en el pie de la tabla por ejemplo).

4. Diseno/esquema de trabajo/Planificacién

Aqui se desarrollan todos las etapas y tareas necesarias para la consecucion de los objetivos
propuestos y una estimacion del tiempo, representada con un diagrama de Gantt, que se
dedicara a cada una de ellas.

Ejemplo 4.1 (siguiendo con la misma linea de los ejemplos anteriores)
Se prevén las siguientes tareas para el desarrollo del sistema propuesto.
1. Fase 0: Planificacion del proyecto

a. Tarea 0.0: Establecimiento de reuniones periddicas
b. Tarea 0.1: Definicidon gruesa de las tareas a desarrollar



c.
d.

Tarea 0.2: Elaboracion de un plan de trabajo
Tarea 0.3: Redaccion de un documento que recoja los resultados de
actividades a desarrollar y la planificacion temporal inicial

2. Fase 1: Desarrollo de un prototipo de dispositivo wearable capaz de registrar la
actividad muscular del diafragma.... (Nota: Parte del objetivo 1)

a.

f.

g.

3. Fase

Tarea 1.1 Disefio de un circuito amplificador para la medida del EMG
diafragmatico

Tarea 1.2: Disefio de un circuito amplificador de audio

Tarea 2.3: Disefio de un shield para Arduino que incluya tanto al
amplificador de audio como al circuito EMG.

Tarea 2.4: Programacion del Arduino para la eliminacion de artefactos y el
envio de datos.

Tarea 2.5: Disefio de un protocolo de pruebas para validacion del
dispositivo

Tarea 2.6: Validacion del sistema

Tarea 2.7: Documentacion

2: Desarrollo de una aplicacion para la creacidon de una base de

conocimiento (Nota: Para conseguir el objetivo 2 necesitamos tener una base de
datos con sefales asociadas a diferentes eventos cardiorrespiratorios)

a.

®coouT

Tarea 2.1 Analisis de requisitos funcionales

Tarea 2.2 Implementacion

Tarea 2.3 Pruebas vy verificacion

Tarea 2.4 Creacion de la base de datos

Tarea 2.5 Elaboracion de un manual de uso de la base de datos.

4. Fase 3: Aplicar algoritmos de reconocimiento de patrones para la clasificacién de
diferentes eventos cardiorrespiratorio (.. Nota: Esto es el objetivo 2)

a.
b.
c.

Tarea 3.1 ....
Tarea 3.2 ...

5. Fase 4: Diseno de un prototipo final wearable

a.

6. Fase 5: Pruebas con usuarios

a.



Ejemplo 4.2 (La misma informacion que 4.1 pero con uso de tablas e incluyendo
temporizacion)

Fase

Tarea

Temporizacion

Fase 0: Planificacion del
proyecto

Semana 1 3h (Total de
semanas y tiempo para cada
fase)

Tarea 0.0: Establecimiento de
reuniones periédicas

Tarea 0.1: Definicion gruesa
de las tareas a desarrollar

Tarea 0.2: Elaboracion de un
plan de trabajo

Semana 1 2h (Aqui se indica
que las tareas 0.1-0.2
llevaran 2h en total durante la
primera semana)

Tarea 0.3: Redaccion de un
documento que recoja los
resultados de actividades a
desarrollar y la planificacion
temporal inicial

Semana1l 1h

Fase 1: Desarrollo de una Tarea 1.1 Disefio de un | Semanas 2-4 20h
aplicacion para la creacion de | circuito amplificador para
una base de conocimiento la  medida del EMG
diafragmatico
Semanas 2-5 (30h)
Tarea 1.2..... Semanas 4-5 (10h)
Fase 2: ....
=
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5. Implementacion del trabajo/Metodologia

Aqui se describe claramente las herramientas usadas para la elaboracion del trabajo, las
metodologias y procedimientos seguidos y, en general, cualquier informacion que sea relevante
para que el receptor de la documentacion sea capaz de reproducir el trabajo que se ha hecho.
Seria recomendable la asociacion de una metodologia especifica con la tarea descrita en el
apartado anterior.

Ejemplo 5.1

Para el desarrollo del circuito impreso primero se ha empleado KiCad v2.1. La fabricacion
de la placa prototipo se ha enviado el fichero gerber a Ila direccion url:
www.chinaatodogas.com. La programacion en Arduino se ha llevado a cabo en C, usando
una libreria LSL (referencia tal y tal) en el entorno Arduino IDE 2.891 ....

Se utilizara Python 3.0 y las librerias de keras para la implementacion de algoritmos de
reconocimiento de patrones basados en redes neuronales profundas recurrentes. Para la
evaluacion de los resultados de clasificacion se utilizaran el método k-fold con 4 conjuntos
distintos, separando 75% de datos para entrenamiento y 25% para el test.

La tabla x.x resume el conjunto de herramientas empleadas para cada tarea.

Tarea 1.1 Esquematico y PCB con KiCad v2.1.
Fabricacion de la placa en la siguiente url:
www.chinaatodogas.com.

Montaje en el DTE

Tarea 3.1 Phyton 3.0
TensorFlow

Tabla x.x: Descripcion de las herramientas utilizadas para el desarrollo del proyecto para
cada tarea

6. Pruebas/Resultados/Discusion

Este apartado muestra los resultados obtenidos vy, si se quiere, una discusion de los mismos (se
puede sacar la discusion a una seccién aparte si consideramos que ésta tiene suficiente entidad).
Se usaran graficas, tablas, etc. para mostrar los resultados y se hara un andlisis razonado de los
mismos.



7. Analisis temporal/economico. Viabilidad. Aplicabilidad.

Comparativa entre el analisis temporal real (Gantt) y el estimado. Justificacién de las
desviaciones para cada tarea. Costes finales del producto incluyendo horas de trabajo de

especialistas en cada tarea.

Se recomienda incluir Informes de desviacion temporal-econdmica.
8. Conclusiones

Resumen critico del trabajo realizado y mejoras futuras.
9. Referencias

Usar el mismo formato normalizado para todas las referencias. Para referencias web, se debe
incluir el nombre y la direccién. Para libros, articulos, etc. Autor, titulo, afio, .... Y referencia web

Si existe.
10. Anexos

Aqui se incluye todo tipo de informacion adicional relevante para la documentacion. Cadigo,
proyectos hardware, etc, se entregan en un documento aparte cuya referencia se indica en este
apartado.



