Curso:
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Descripcién

Objetivos:
1.- El objetivo principal del curso es mostrar al alumno las posibilidades que ofrece el codisefio
hardware/software tanto a nivel de desarrollo como de investigacion.
2.- Objetivos mas concretos son:
- Estudio de los sistemas empotrados (introduciendo referencias a sus caracteristicas
tiempo real).
- Desarrollo con microcontroladores y FPGA
- Introduccion de conceptos de codisefo: lenguajes descripcion, particionado,
cosimulacion, cosintesis ...
- Estudiar el codisefo para la aceleracion de procesos (coprocesado hardware)
- Estudiar el codisefio y la logica reconfigurable
3.- Como objetivo general e instrumental se pretende que el alumno maneje y aprenda a
dominar las herramientas propias de la investigacion cientifica, en nuestro caso:
bibliografia/documentacioén e instrumentacién/sistemas de desarrollo.

Contenidos:
La utilizacion de componentes hardware y software en un Unico sistema electrénico permite
combinar las caracteristicas de flexibilidad y de altas prestaciones. Estos sistemas
heterogéneos se perfilan como la solucién mas viable para los problemas planteados por las
aplicaciones basadas en las nuevas tecnologias de la informacién, como las comunicaciones
moviles o los sistemas de control especificos (hogar, automocion, aviacién), en lo que ha
venido a llamarse sistemas empotrados (embedded systems).
En este curso se examinaran los distintos aspectos a considerar en el disefio de sistemas
empotrados, incluyendo arquitecturas de sistemas hardware-software, sistemas en un chip,
metodologias de disefio, consideraciones de flexibilidad y consumo, y dominios de aplicacion
detallados, enfatizando en los sistemas de telecomunicacién modernos.
Ademas de en sistemas empotrados, el codisefio puede ayudar en otros dos campos de
aplicacion, ambos a su vez con bastantes puntos en comun: la aceleracion de procesos
mediante el coprocesado hardware y la l6gica reconfigurable.
Los contenidos tedricos que se tratan en el curso son:

- Introduccion y motivacion

- Codisefio hardware/software

- Metodologias de disefio

- Particionamiento, asignacion y temporizacion

- Librerias, reutilizacién

- Testabilidad. Interfaces

- Flexibilidad, funcionalidad y reconfigurablidad

- Lenguajes y programacion

- Optimizaciones (velocidad, consumo, coste...)

- Desarrollo con Microcontroladores (y sus caracteristicas)

- Desarrollo con FPGAs (y sus caracteristicas)
Para impartir el curso se utilizan numerosos ejemplos reales: microcontroladores 8051, FPGA
de Xilinx, SystemC, HandelC, tarjetas PCl con FPGA ...

Metodologia:
El curso se divide en tres bloques:

¢ Clases presenciales: 10 horas (5 sesiones de 2 horas).

e Practicas: 12 horas (4 sesiones de 3 horas).

e Estudio bibliografico, estado del arte y trabajo especifico: 8 horas.
En las clases presenciales se imparten los conocimientos tedricos anteriormente citados,
ademas de especificar la bibliografia asociada a cada tema. En nuestro contexto dos factores
juegan a favor de este tipo de clases, el primero es que los alumnos estan muy motivados (por



su grado de madurez y por ser una ensefianza totalmente voluntaria), y el segundo es el
reducido numero de alumnos. Todo esto determina que el alumno es muy participativo en las
clases de teoria. Pero hay un factor que juega en contra, es el absentismo por motivos de
“trabajo” (nuestros alumnos siempre estan ocupados). Para favorecer la asistencia ésta se
premiay se evalua.

Las practicas se desarrollan integramente por el alumno en los laboratorios del departamento,
con la supervision y guia de los profesores. La realizacidon de las practicas implica que el
alumno debe ir contestando un cuestionario con una serie de preguntas sobre las mismas. Se
realizaran dos practicas (de dos sesiones cada una):

Practica 1.- Disefio de una “tarjeta VGA” conectable por USB a un PC. Para ello se utiliza una
tarjeta desarrollada expresamente para este curso por los profesores del mismo. Esta placa
contiene: microcontrolador 8051, Fpga de Xilinx y memoria SRAM. El objetivo es que un PC
mande caracteres por USB y estos se muestren en un monitor VGA.

Practica 2.- Coprocesado hardware utilizando tarjetas PCI con FPGA. Se realiza un programa
en C en el que parte va a ser “procesado” por una FPGA. Se utiliza HandelC y tarjetas PCI
Nallatech.

Ademas los alumnos por su cuenta (tutorizados por los profesores) deben realizar un estudio
del estado del arte y un trabajo sobre una materia especifica del curso.

Criterios de evaluacion:

La calificacién final es de 0 a 10 puntos, obteniéndose de la siguiente forma:
- Cuatro cuestionarios de practicas, uno por sesion, aportan un total de 5 puntos. Cada
cuestionario consta de 5 preguntas (0,25 por pregunta).
- Estudio del estado del arte en codisefio: 2 puntos.
- Trabajo de materia especifica: 2 puntos
- Participacion y asistencia a las clases presenciales, en total 1 punto. Cada falta resta
0,25 puntos (4 6 5 faltas implican cero puntos en este apartado).
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Ademas de la bibliografia aqui presente, se entregan referencias a articulos de investigacion de
revistas relacionadas con el codisefo.



