Problema PTC0003-40

Comprobar si un canal telefénico de 2.400 Hz de ancho de banda efectivo puede
albergar transmisiones con médem segun,

a) V.23
b) V.26
c) V.27
d) V.29

Solucion PTC0003-40

Apartado a) V.23
El mddem V.23 tiene las siguientes caracteristicas
e Semiduplex a 2 hilos
* Modulacion: FSK
» Frecuencia del “1”: 1.300 Hz
» Frecuencia del “0”: 2.100 Hz
» Velocidad de transmision: 1.200 bps

La frecuencia central es pues
f = f, ; f, _ 1300 ; 2100 1 700Hz

y la desviacién de frecuencia
| f,— fo| _[1300-2100]| _

Af = 400Hz
2 | |
El ancho de banda de una sefial modulada en FSK es
B, =2B, +2Af
y el ancho de banda de la modulante, en condiciones ideales, es
B =V
F2
Por otra parte, en banda base cada simbolo lleva un solo bit por lo que
vV, _V
B =_s =_'b
2 2

y, finalmente, podemos escribir
B; = ZV?*’ +2Af =v, +2Af =1.200 +2-400 = 2.000 < 2.400

por lo que si puede ser albergada en un canal telefénico de 2.400 Hz.

Apartado b) V.26

El mddem V.26 tiene las siguientes caracteristicas
o Semiduplex a 2 hilos
e Modulacion: QPSK
» Velocidad de transmisién: 2.400 bps



El ancho de banda de una sefial modulada en nPSK es
2B
B, = nF
y el ancho de banda de la modulante, en condiciones ideales, es
Vo _V,

— S

c=—S=2b
2 2

Por otra parte, en QPSK cada simbolo (de la sefial modulada, no de la modulante) lleva

2 bits por lo que, finalmente, podemos escribir

o Vb
. __2 VY% 2400 _, 54429400
n n 2

por lo que si puede ser albergada en un canal telefénico de 2.400 Hz.

Apartado c) V.27

El mddem V.27 tiene las siguientes caracteristicas
e Semiduplex a 2 hilos
* Modulacion: 8DPSK
» Velocidad de transmision: 4.800 bps

El ancho de banda de una sefial modulada en nPSK es
2B

B. = nF

y el ancho de banda de la modulante, en condiciones ideales, es
vV, _V
B =_s =_"b

"2 2
Por otra parte, en 8DPSK cada simbolo (de la sefial modulada, no de la modulante) lleva
3 bits por lo que, finalmente, podemos escribir

2
B, =—2 =Y 24800 _ 500 <5 400
n n 3

por lo que si puede ser albergada en un canal telefénico de 2.400 Hz.

Apartado d) V.29

El médem V.29 tiene las siguientes caracteristicas
* Semiduplex a 2 hilos
¢ Modulacién: 16QAM
» Velocidad de transmisién: 9.600 bps

El ancho de banda de una sefial modulada en nQAM es
2B
By =—F
° n
y el ancho de banda de la modulante, en condiciones ideales, es
Vo VY,

—_ S -

==
2 2

Por otra parte, en 16QAM cada simbolo (de la sefial modulada, no de la modulante)

lleva 4 bits por lo que, finalmente, podemos escribir



Vemos que, en este caso, el ancho de banda de la sefial modulada es, en condiciones
ideales, igual al del canal telefonico por lo que, aunque teéricamente se cumple la
condicion (al limite), en condiciones reales la sefial no puede ser albergada en un canal
telefonico de 2.400 Hz.



