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OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Objetivos docentes especificos

Son cada vez mas las aplicaciones en distintos ambitos que emplean los agentes inteligentes,
la tecnologia multiagente y las técnicas basadas en la inteligencia computacional para la ayuda
a la decision, el procesado automético de la informacion, la implementacion de sistemas
autébnomos, la implementacion de sistemas de ayuda a la decision, y la mineria de datos.

El objetivo de esta asignatura tiene una doble perspectiva: la formacion del alumno en técnicas
avanzadas de Inteligencia Computacional, sobre todo en aquellas que permiten Ila



implementacion de sistemas con inteligencia distribuida, y la visién de cédmo el mercado adopta
estas técnicas.

Por tanto, el primer objetivo es dar a conocer al alumno, por un lado, la tecnologia multiagente,
dando una perspectiva general de esta tecnologia y mostrando diversas arquitecturas,
metodologias y herramientas de desarrollo, y por otro lado, las diversas técnicas de inteligencia
computacional como el soft-computing, el razonamiento basado en casos, la inferencia
estadistica y los sistemas basados en el conocimiento.

El segundo objetivo es ilustrar al alumno sobre las aplicaciones en entornos industriales y
comerciales de los sistemas multiagente y de cada una de las técnicas de inteligencia
computacional estudiadas.

Competencias

Generales

GO01. Comprensién sistematica del campo de la Informatica Industrial, asi como el dominio de
las habilidades y métodos de investigaciéon relacionados con dicho campo. Esta competencia
incluye las capacidades de aplicar los conocimientos avanzados a la practica profesional,
aprender y trabajar de forma autbnoma y en equipo, adaptarse a nuevas situaciones, generar
nuevas ideas (creatividad), iniciarse en el liderazgo y la gestion de proyectos de investigacion o
profesionales en este campo, y adquirir iniciativa y espiritu emprendedor e inquietud por el
compromiso ético, la calidad y el éxito.

G02. Capacidad de concebir, disefiar, poner en practica y adoptar un proceso sustancial de
investigaciéon con seriedad académica. Esta competencia incluye las capacidades de analisis y
sintesis, de organizar y planificar, de resolver problemas, de trabajar en equipo y de tomar
decisiones.

GO03. Realizacién de una contribucion a través de una investigacion original que amplie las
fronteras del conocimiento desarrollando un corpus sustancial, del que parte merezca la
publicacién referenciada a nivel nacional o internacional. Esta competencia incluye habilidades
de manejo de la publicacion de informacién cientifico-técnica (tanto en papel como en soporte
electrénico, incluyendo libros, revistas, congresos, Tesis, informes,...), asi como de las
herramientas que permiten manejar esta informacion (IEEE Xplorer, Scopus,...) y los criterios
de evaluacion y de calidad de las publicaciones (p. €j., ISI Journal Citation Reports).

G04. Analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas. Esta competencia
incluye las capacidades de busqueda y seleccion de las aportaciones mas significativas en las
lineas cientifico-técnicas asociadas a esas ideas.

GO07. Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios
de la Ingenieria Informatica, con caracter generalista, y en contextos mas amplios y
multidisciplinares.

Especificas

E05. Capacidad para analizar las necesidades de informacién que se plantean en un entorno
de ingenieria de computadores y redes y llevar a cabo su proceso de construccion.

E09. Capacidad para aplicar métodos estadisticos y de inteligencia artificial para modelar,
disefiar, y desarrollar sistemas multiagente, sistemas inteligentes y sistemas basados en el
conocimiento.

E11. Investigar y desarrollar con tecnologias innovadoras los campos de aplicacién de la
Informatica industrial mas estrechamente vinculados a la ingenieria del hardware y las
comunicaciones, como son los de: arquitecturas de computadores y supercomputadores,



computacién ubicua, circuitos integrados digitales VLSI, automatizacién, instrumentacion,
control de procesos, operaciéon en tiempo real, robética, sistemas de comunicacion y redes de
ordenadores avanzados, gestion inteligente de redes, procesado digital de voz e imagenes,
redes de datos o domética entre otros.

E12. Definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y de comunicaciones digitales para la
investigacion, el desarrollo y la ejecucion de aplicaciones Informaticas industriales.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Relacioén sucinta de los contenidos (bloques tematicos en su caso)

Bloque 0: Presentacion de la asignatura
Tema 0: Presentacién de la asignatura.

Bloque I: Sistemas multiagente
Tema 1: Introduccién a los sistemas multiagente.
Tema 2: Comunicacion entre agentes.
Tema 3: Metodologias y herramientas de desarrollo orientadas a agentes inteligentes.
Tema 4: Aprendizaje en los sistemas multiagente.

Tema 5: Mercado, adopcion de tecnologia y aplicaciones de los sistemas multiagente.

Bloque II: Técnicas de Inteligencia Computacional Distribuida
Tema 6: Sistemas Basados en el Conocimiento y Sistemas de Ayuda a la Decision:
Tema 7: Soft computing
Tema 8: Mineria de Datos.

Tema 9: Restricciones, ventajas y ejemplos de la aplicacién en entornos industriales para
cada una de las técnicas disponibles.

Relacion detallada y ordenacion temporal de los contenidos
Bloque 0: Presentacion de la Asignatura

Tema 0: Presentacién de la Asignatura

. Profesores, datos de contacto, responsabilidades.

. Objetivos de la asignatura.

. Justificacién en el contexto del programa de estudios.
. Competencias desarrolladas.

. Metodologia docente.

. Planificacion del curso.

. Pagina web de la asignatura.

NO O, WN =

Bloque I: Sistemas Multiagente (MAS)

Tema 1: Introduccion a los MAS.

1. Introduccidn: origenes, usos y areas de aplicacion.
2. Definiciones de agente.
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. Caracteristicas de los agentes.
. Clasificacion de los agentes.

. Sistema multiagente.

. Arquitecturas.

. Agentes vs. sistemas expertos.

Tema 2: Comunicacion entre agentes.

. Fundamentos.

. Estructura de los mensajes.

. Semantica de los mensajes: Ontologias.

. Protocolos de Interaccion.

. Negociacion y coordinacién.

. Confianza y reputacion.

. Tecnologias para interaccion en entornos abiertos.

Tema 3: Metodologias y herramientas de desarrollo orientadas a agentes inteligentes.

. Modelo de programacion.

. Ingenieria de Software Orientada a Agentes.
. El desarrollo con agentes.

. Agentes vs. Objetos.

. Herramientas de desarrollo.

. Metodologias de desarrollo.

Tema 4: Aprendizaje en los sistemas multiagente.

. Introduccién.

. Sistemas multiagente homogéneos sin comunicacion.

. Sistemas multiagente heterogéneos sin comunicacion.

. Sistemas multiagente homogéneos con comunicacion.

. Sistemas multiagente heterogéneos con comunicacion.

. Herramientas de soporte al aprendizaje de los sistemas multiagente.

Tema 5: Mercado, adopcion de tecnologia y aplicaciones de los sistemas multiagente.

Bloque II: Técnicas de Inteligencia Computacional Distribuida
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Tema 6: Sistemas Basados en el Conocimiento y Sistemas de Ayuda a la Decisién

. Introduccién a los sistemas expertos.
. Adquisicion del conocimiento.

. Representaciéon del conocimiento.

. Razonamiento basado en casos.

. Implementacion

Tema 7: Soft computing

. Introduccién a las redes neuronales.

. Tipos de redes neuronales.

. Implementacién de Redes Neuronales
. Introduccién a la légica difusa.

. Controladores Borrosos.

. Implementacién de Sistemas Borrosos.



Tema 8: Mineria de Datos

1. Introduccién a la Mineria de Datos.

2. Visualizado y exploracién de datos.

3. Modelos y patrones.

4. Modelado descriptivo y modelado predictivo.
5. Busqueda de reglas y patrones.

Tema 9: Restricciones, ventajas y ejemplos de la aplicacién en entornos industriales para cada
una de las técnicas disponibles.



ACTIVIDADES FORMATIVAS

Relacion de actividades formativas del primer semestre

Clase tedricas

Horas presenciales:

22

Horas no presenciales:

66

Competencias que desarrolla:

G1, G2, E5, E9, E12

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Con caracter general, el desarrollo de cada tema se centra en una o varias sesiones teoricas
en las que el profesor expone y reflexiona sobre los contenidos teéricos del mismo. El
desarrollo de cada sesion se llevara a cabo con medios audiovisuales y textos que permitan un
adecuado nivel de motivacion e interés en los alumnos. Cuando el profesor lo crea conveniente
estimulara entre los alumnos el debate sobre las cuestiones tratadas, promoviendo la
intervencién de los alumnos en cualquier momento, para hacer las sesiones mas &giles y
facilitar el aprendizaje.

Practicas de Laboratorio

Horas presenciales:

4

Horas no presenciales:

16

Competencias que desarrolla:

G01, G02, G03, E05, E09 y E12

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Las clases practicas presenciales estaran dedicadas a la resolucién colaborativa de problemas
de analisis, modelado y disefio, para lo cual se utilizara alguna de las herramientas para control
de procesos ya existentes.

Examenes

Horas presenciales:

2

Horas no presenciales:

8

Tipo de examen:

Test en papel y lapiz o a través de la plataforma WebCT.

Actividades académicas dirigidas sin presencia del profesor

Horas presenciales:

2

Horas no presenciales:

30

Competencias que desarrolla:

GO01, G02, GO3 y G04

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Los alumnos deberan realizar un trabajo/proyecto individual o en grupo y posteriormente
realizar una exposicién oral del mismo.




SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION
Sistema de evaluacion

Actividades de evaluacion continua

- Asistencia a clase: se exigira un minimo de 80%.

- Presentacién del trabajo/proyecto: se valorara la precision, capacidad de comunicacion
y espiritu critico y constructivo. Habra una valoracién por parte de los comparieros
(35%) y una valoracion por parte del profesorado (65%). En la nota final tendra un peso
de 0.75.

- Interaccién en las clases tedricas y de laboratorio. En la nota final tendra un peso de
0.25.

Examenes finales

Examenes que coincidiran con las fechas determinadas para cada una de las convocatorias
oficiales.

Criterios de calificacion

La nota final de la asignatura procurara reflejar, de manera objetiva, los conocimientos
adquiridos por el alumno a lo largo del curso.

a) Evaluacién por curso:

Si el alumno opta por la evaluacién por curso debera asistir, como minimo, al 80% de las
sesiones presenciales y, en ese caso, la nota final por curso se obtendra de la siguiente forma:
Nota Final (NF) = 0,75*ET + 0,25*IC

Donde ET: Exposicion del trabajo/proyecto e IC: Interaccién del alumno en las clases.

La asignatura se considerara aprobada por curso cuando NF sea mayor o igual a 5.

b) Evaluacién por convocatoria oficial:

Si el alumno opta por esta evaluacion, la nota final seréa el resultado de calificar de 0 a 10 un
examen escrito, en papel o a través de la plataforma de e-learning WebCT.



