Curso: Supercomputacion
Prof.: Fernando Diaz; Saturnino Vicente

Descripcién

Objetivos:

Un sistema paralelo de computacion o multiprocesador es un conjunto de procesadores de
algun tipo que ejecutan un mismo programa repartido entre ellos. Esta idea es un tema clasico
en arquitectura de computadores, ya que si la paralelizacion del programa o tarea se lleva a
cabo con éxito, entonces el rendimiento (la inversa del tiempo de ejecucion) aumentara
considerablemente. Pero este limite no es facil de conseguir, y las principales barreras
provienen tanto del software como del hardware: bajo grado de paralelismo de la mayoria de
aplicaciones, dificultad de escribir programas paralelos, elevado coste de los sistemas
paralelos, etc. Debido a lo anterior, la busqueda de un sistema paralelo de computacion
eficiente ha sido, un clasico en la historia de la Informatica.

En esta asignatura se profundiza en el estudio tanto de las arquitecturas de computadores
avanzadas, como de su programacion. Se mostrara al alumno una revision de las arquitecturas
y técnicas hardware mas avanzadas, mostrandole como influyen estas en las aplicaciones
modernas. Ademas, se hara hincapié en como generar y optimizar las aplicaciones para que
exploten el paralelismo de las nuevas arquitecturas.

Contenidos:
- Introduccién: Monoprocesadores frente a multiprocesadores
- Paralelismo de datos y de instrucciones
- Tipos de multiprocesadores paralelos
- Evolucion de las prestaciones del software y del hardware.
- Aplicaciones actuales
- Aplicaciones futuras
- Modelos de computacion paralela
- Laboratorio de supercomputacion

Metodologia:

En el curso se planifican aproximadamente 30 horas. De estas, 8 corresponden a clases
tedricas presenciales, 10 a practicas supervisadas en un laboratorio, y 12. horas destinadas a
trabajo personal del alumno. Incluyendo, no solamente la preparacion de las practicas, sino la
realizacion de un trabajo escrito sobre un tema asociado al curso.

Las clases tedricas presenciales se dividen en cuatro clases de dos horas de duracion.

Tras la explicacion de los conceptos tedricos, se veran en el laboratorio algunos ejemplos de
programacion paralela, usando un cluster de 10 nodos. La programacion se hara
principalmente a tres niveles:

e Ejecuciones paramétricas, usando Enfuzion.

e Comunicaciéon a través de tuberias estandar Unix (usando el sistema operativo
OpenMosix).

e Librerias de paso de mensajes. Se veran ejemplos graficos usando Xpvm y algunos en
MPI.

A cada alumno del curso se le abrira una cuenta en el cluster, para que después pueda
desarrollar sus propias aplicaciones paralelas. El trabajo a realizar por el alumno se elige de
entre una serie de propuestas que realiza el profesor. El alumno debera exponer los resultados
al resto de los alumnos en una sesién especial. El tiempo maximo de exposicion sera de 20
minutos.

Criterios de evaluacion:

En la evaluacion se tienen presentes tres aspectos: la asistencia y participacion en las clases
presenciales, la realizacion de practicas supervisadas y la entrega de trabajos realizados, asi
COmMo Su exposicion.



En cuanto al trabajo realizado y su posterior exposicion, existira una doble puntuacion, por un
lado la que obtenga de los profesores de la asignatura, y por otro lado, la que sus companeros
de curso le asignen.

Se considerara que un alumno ha superado el curso cuando la calificacién global que obtiene
en el sistema de evaluacion sea igual o superior a 5 sobre una nota maxima de 10.
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